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Seznam pouzitych norem a vyhlasek:
Technické podklady navrhovanych zafizeni

CSN EN 12831-1 Energeticka naroénost budov — Vypodet tepelného vykonu — Cast 1: Tepelny
vykon pro vytapéni, Modul M3-3

CSN P CEN/TR 12831-2 Energeticka naroénost budov — Vypodet tepelného vykonu — Cast 2:
Vysvétleni a zdavodnéni EN 12831-1, Modul M3-3

CSN EN 12831-3 Energeticka naroénost budov — Vypodet tepelného vykonu — Cast 3: Tepelny
vykon pro soustavy pfipravy teplé vody a charakteristika potfeb, Modul M8-2, M8-3

CSN P CEN/TR 12831-4 Energeticka naroénost budov — Vypoget tepelného vykonu — Cast 4:
Vysvétleni a zdavodnéni EN 12831-3, Modul M8-2, M8-3

CSN 73 0548 Vypodet tepelné zatéze klimatizovanych prostor(i

CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov — Cast 1: Terminologie

CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov — Céast 2: Pozadavky

CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov — Cast 3: Navrhové hodnoty veligin
CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov — Cast 4: VVypo&tové metody

CSN 06 0220 Tepelné soustavy v budovach — Dynamické stavy

CSN 06 0310 Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

CSN 01 3452 Technické vykresy — Instalace — Vytapéni a chlazeni

Nafizeni vlady €. 101/2005 Sb. - Nafizeni vlady o podrobnéjSich pozadavcich na pracovisté a
pracovni prostfedi

Nafizeni vlady €. 591/2006 Sb. - Nafizeni vlady o blizSich minimalnich pozadavcich na
bezpednost a ochranu zdravi pfi praci na stavenistich

CSN EN 12098-1 Energeticka naro¢nost budov — Regulace otopnych soustav — Cast 1:
Zafizeni pro regulaci teplovodnich otopnych soustav — Moduly M3-5, 6, 7, 8

CSN 13 0072 Potrubi. Oznagovani potrubi podle provozni tekutiny

Vyhlaska €. 194/2007 Sb. - Vyhlaska, kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
uzitkové vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé
vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi
dodavku tepelné energie konecnym spotiebitelim

Vyhlaska €. 264/2020 Sb. - Vyhlaska o energetické naro¢nosti budov
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1. Uvod

Tato Cast projektu feSi novy zdroj tepla a novou otopnou soustavu pro vytapéni objektu
botanické zahrady PFirodovédecké fakulty Ostravské univerzity.

Objekt bude vytapén teplovodnim vytapénim, zdrojem tepla bude kaskada dvou plynovych

kondenzacnich kotlU.

Projektova dokumentace je zpracovana dle platnych zakon(, vyhlasek, norem CSN a CSN EN

platnych v dobé zpracovani.
2. Vytapéni
2.1 Vychozi podklady
e Pozadavky investora
2.2 Potreba tepla

Vypodet tepelnych ztrat je proveden dle EN 12 831 a CSN 73 0540 pro oblastni teplotu t, = -
15 °C (okres Ostrava), primérna venkovni teplota béhem otopného obdobi 4,0°C.

Vypocet tepelnych ztrat a primérného soucinitele prostupu tepla budovy

podle EN 12831-1, CSN 730540 a STN 730540
Ztraty 2018

Nazev budovy:

Skleniky Ostrava — botanicka zahrada

Zpracovatel: BLAZEK PROJEKT s.r.o.

Zakazka: 462024

Datum: 08.08.2024

Varianta: 01

Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -15.0C

Teplotni korekce na €asovou konstantu budovy DeltaTe, Tau: oo0C

Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te: -150C

Pramérna venkovni teplota béhem otopného obdobi Te,m: 40C

Cinitel ro¢niho kolisani venkovni teploty f,Th,ann: 1.45

Priimérna navrhova vnitfni teplota v budové Ti,prum: 18.6 C

Pfrevazujici navrhova vnitfni teplota Ti,m: 20.0C

Pudorysna plocha podlahy budovy v kontaktu se zeminou A: 495.0 m2

Exponovany obvod podlahy budovy P: 110.8 m

Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V: 2362.6 m3

Intenzita vymény vzduchu pfi tlakovém rozdilu 50 Pa n50: 2.01/h

Opravny Cinitel na poCet stén nechranénych proti vétru f,fac: 8.0

Cinitel orientace budovy f,dir: 2.0

Cinitel objemového pritoku vzduchu f,qv: 0.05

Prehledna tabulka vSech hodnocenych mistnosti

Navrhova venkovni teplota v dané lokalité Te,o: -15.0C

Navrhova venkovni teplota pro hodnocenou budovu Te: -150C
Oznaé¢. Tep- Podlah. Objem Celkova % ze Podil
mistnosti a nazev lota plocha vzduchu ztrata souctu  FiHL/(Ti-Te)

Ti [C] Af [m2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
1.01 chodba 20.0 211 52.1 460 0.9% 13.14
1.02  sklad 15.0 35 5.0 83 0.2% 2.77
1.03  uklid 15.0 25 5.2 -45 -0.1% -1.51
1.04 Satnastudenti  20.0 7.7 17.1 211 0.4% 6.03
1.05 sprcha studenti 24.0 4.9 10.7 444 0.8% 11.39
1.06 WC bezbariér. 20.0 6.9 14.8 145 0.3% 4.14
1.07 ucebna 1 20.0 29.6 71.8 792 1.5% 22.63
1.08 laborator 2 20.0 25.0 57.5 698 1.3% 19.96
1.09  konzultaénim. 20.0 26.2 61.2 824 1.6% 23.55
1.10 laborator 1 20.0 14.1 27.1 465 0.9% 13.28
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1.11a pfipravna 20.0 16.6 37.0 575 1.1% 16.43
1.11b slaboproud 20.0 45 115 73 0.1% 2.10
1.12  ploSina 15.0 3.8 10.0 21 0.0% 0.72
1.13  WC zamést. 20.0 3.9 8.4 71 0.1% 2.02
1.14  WC zamést. 20.0 3.2 7.0 58 0.1% 1.66
1.15 sklad 15.0 4.7 11.7 -153 -0.3% -5.09
1.16  WC studenti 20.0 4.0 6.7 112 0.2% 3.20
1.17  WC studenti 20.0 3.1 7.6 111 0.2% 3.17
2.0l1a sklenik ¢. 1 20.0 75.0 3229 9055 17.3% 258.70
2.01b sklenik €. 1 20.0 29.6 126.5 3555 6.8% 101.56
3.01  sklenik €. 2 22.0 107.4 721.7 15844 30.3% 428.20
4.01 sklenik €. 3 10.0 92.3 4235 6893 13.2% 275.71
4.02  technologie jez. 10.0 5.4 7.6 2 0.0% 0.08
2.01 pfipravna 20.0 10.5 225 239 0.5% 6.83
2.02  sklenik 1 20.0 35.5 70.8 3007 5.7% 85.92
2.03  sklenik 2 20.0 26.5 48.0 2414 4.6% 68.98
2.04  sklenik 3 20.0 63.6 121.3 5559 10.6% 158.84
2.05 Satnazameést. 20.0 6.6 11.2 150 0.3% 4.27
2.06 sprchazamést. 24.0 4.6 6.7 363 0.7% 9.30
2.07  technicka m. 15.0 23.9 49.7 265 0.5% 8.84
2.08 plosina 15.0 4.3 7.8 14 0.0% 0.47
Soucet: 670.6 2362.6 100.0%
Celkové tepelné ztraty budovy
Celk. tep. ztrata (tep. vykon) Fi,HL: 51.787 kW 100.0 %
Tepelna ztrata prostupem Fi,T: 42.385 kW 81.8 %
Tepelna ztrata vétranim Fi,V: 9.402 kW 18.2 %
Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi,T/m2:
W01 - stavajici obvodové 0.058 kW 0.1% 10.9 m2 5.3 W/m2
vstupni dvefe 0.295 kW 0.6 % 9.4 m2 31.5 W/m2
RO2 - plocha stfecha + PI 0.024 kwW 0.0% 6.6 m2 3.6 W/m2
FO1 - podlaha na terénu 0.572 kW 1.1% 181.8 m2 3.1 W/m2
Wn1 - vnitfni nenosné zdi -0.012 kW -0.0% 248.6 m2 -0.0 W/m2
W02 - obvodové zdivo + EP 1.060 kW 2.0% 277.7 m2 3.8 W/m2
Fnl - podlaha na stropé 0.031 kW 0.1% 82.5 m2 0.4 Wim2
okno 0.501 kW 1.0% 17.7 m2 28.2 W/m2
W04 - vnitfni nosné zdivo 0.003 kW 0.0% 59.3 m2 0.1 W/m2
FO2 - podlaha na terénu 0.009 kW 0.0% 3.6 m2 2.4 W/m2
Ws1 - ZB zdivo 1.851 kW 3.6% 45.1 m2 41.1 W/im2
W03 - vnitfni nosné zdivo -0.001 kW -0.0% 14.3 m2 -0.0 W/m2
WO7 - ZB zdivo + XPS 100 0.587 kW 11% 56.1 m2 10.5 W/m2
W08 - sklenéna sténa 6.653 kW 12.8% 345.2 m2 19.3 W/m2
vstupni dvefe skleniku 0.352 kW 0.7% 9.9 m2 35.6 W/m2
RO3 - sklenéna stfecha 26.674 kW 51.5% 470.4 m2 56.7 W/m2
FO03 - podlaha na terénu 1.915 kW 3.7% 309.7 m2 6.2 W/m2
W06 - obvodové zdivo + EP 0.146 kW 0.3% 25.4 m2 5.8 W/m2
RO1 - plocha stfecha + PI 0.171 kW 0.3% 49.9 m2 3.4 W/m2
WO5 - ZB zdivo + EPS 200 0.715 kW 14% 114.7 m2 6.2 W/m2
Tepelné vazby 0.790 kW 1.5% ---
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy
Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy H,T: 1358.4 W/K
Plocha obalky budovy A: 1720.2 m2
Vychozi hodnota primérného soucinitele prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.73 W/m2K
Primérny soucinitel prostupu tepla budovy U.em 0.79 W/m2K
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2.3 Zdroj tepla

Primarni zdroj tepla:

Kaskada 2x Plynovy kondenzaéni kotel
Parametry jednoho kotle:
- rozsah tepelného vykonu 50/30 °C: 3,4 — 37,0 kW

- energeticka uc€innost: 97-106 %

- rozméry [vyska x Sifka x hloubka]: 725 % 430 x 280 mm
- hmotnost: 45 kg

- spotieba plynu (zemni plyn): 0,33 — 3,50 m*/hod

- elektrické napajeni: 230V, 1IN, AC, 50 Hz
2.4 Topny systém

Plynové kotle o celkovém tepelném vykonu 74,0 kW budou umistény v technické mistnosti ve
2.NP. Kotle budou pfes anuloid (HVDT) propojeny potrubim s rozdélovacem topnych okruhf,
zavésenym na sténé v technické mistnosti.

Rozdélovac topnych okruhl ma 8 okruh(:

. okruh — vyménik pro vytapéni jezirka

. okruh — podlahové vytapéni pro prohfivani pudy ve skleniku
. okruh — registry ve skleniku €. 3 v 1.NP

. okruh — registry ve skleniku €. 2 v 1.NP

. okruh — registry ve skleniku €. 1 v 1.NP

. okruh — registry ve skleniku €. 1 a €. 2 ve 2.NP

. okruh — registry ve skleniku €. 3 ve 2.NP

. okruh — podlahové vytapéni zazemi v 1. a 2.NP

1
coO~NO O WN P

Obéh vody v kazdem okruhu bude zajistovat obéhové Cerpadlo. Jsou navrzena obéhova
Cerpadla 15-40 130. Cast topnych okruht bude bez smésovani, ast bude sméSovana pomoci
trojcestnych smésovacich ventil(.

2.4.1 Vytapéni jezirka
Topny okruh €. 1.

Pro vytapéni jezirka je navrZen teplovodni tepelny vyménik voda-voda. Vyménik bude umistén
v mistnosti €. 4.02 Technologie jezirko.

Primarni okruh vymeéniku bude napojen potrubim od rozdélovace topnych okruhl. Topna voda
pro vyménik bude sméSovana. Navrzeny teplotni spad pro primarni okruh vymeéniku je
45/35 °C.

Sekundarni okruh bude napojen k potrubnim rozvodum technologie jezirka.

PFi teplotnim spadu 45/35 °C a teploté vody sekundarniho okruhu 20 °C ma vyménik vykon
5 kW.

2.4.2 Prohrivani pudy pomoci podlahového vytapéni
Topny okruh €. 2.
Ve skleniku €. 2 v 1.NP jsou navrzeny zahony, pod kterymi je navrZzeno podlahové vytapéni
pro prohfivani zeminy.
Rozdélova¢ smycek podlahového vytapéni bude umistén v podomitkové skfini rozdélovace
v zidce zahonu. Podlahové vytapéni bude tvoifeno smyckami podlahového vytapéni PEX.

Topna voda pro prohfivani zeminy bude sméSovana. Navrzeny teplotni spad pro vytapéni je
35/30 °C.
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2.4.3 Vytapéni pomoci trubkovych registra
Topny okruh €. 3—7.

Pro vytapéni sklenik(l jsou navrZzeny nerezové registry s vinutim — radiatory z Zebrovych
trubek. Radiatory budou zavéSeny na zdech pomoci konzol.

Ve skleniku €. 2 v 1.NP budou radiatory zavéSeny ve vice urovnich nad sebou. V tomto
skleniku budou radiatory kromé zdi zavéSeny i na ocelové rymy skleniku.

Potrubi k radiatordm bude dopojeno pomoci termostatického rohového setu (nerezova
termostaticka hlavice, nerezovy rohovy termostaticky ventil a Sroubeni).

Topna voda pro registry bude bez smé&sovani. Navrzeny teplotni spad je 55/45 °C.
2.4.4 Vytapéni pomoci podlahového vytapéni
Topny okruh €. 8.

Zazemi sklenik(l (Satny, uCebny, laboratofe atd.) bude vytapéno podlahovym vytapénim.
V 1.NP budou umistény dva rozdélovace, ve 2.NP bude jeden rozdélova¢ podlahového
vytapéni. Rozdélovate smycCek podlahovéeho vytapéni budou umistény v podomitkovych
skfinich rozdélovace. Podlahové vytapéni bude tvofeno systémovymi smy¢kami podlahového
vytapéni PEX.
Topna voda pro podlahoveé vytapéni bude sméSovana. Navrzeny teplotni spad pro podlahové
vytapéni je 35/30 °C.

2.5 Priprava teplé vody
Jeden z kotlt v kaskadé plynovych kondenzacnich kotld bude slouzit jako zdroj tepla k pfipravé
teplé vody v nepfimotopnych zasobnikovych ohfivacich.
Jsou navrZzeny 2 zasobnikové ohfivaCe, kazdy o objemu 200 |. Jeden zasobnikovy ohfivac
bude slouzit k ohfevu pitné vody, druhy bude slouZit k ohfevu vody uZitkové.

Pomoci trojcestného ventilu bude kotel pfepinat mezi otopnou vétvi pro zasobniky teplé vody
a otopnou vétvi pro vytapéni. Pomoci dvoucestnych ventill bude fizen pfivod vody ke
konkrétnimu zasobnikovému ohfivadi.

2.6 Potrubni rozvody
Rozvody potrubi jsou navrZzeny z nerezové oceli. Potrubi neni tfeba natirat.

Veskeré rozvody potrubi, mimo potrubi v prostorech sklenikll bude opatfeno naviekovou
tepelnou izolaci z pénového polystyrenu. Minimalni tloustka tepelné izolace bude 30 mm.

Potrubi ve sklenicich, vedené po povrchu konstrukci, bude bez tepelné izolace. Tepelna ztrata
potrubi bude pomahat k pokryti tepelnych ztrat mistnosti.

2.7 Pojistovaci zafizeni
Otopna soustava je jiSténa pojistovacimi ventily 3/4“ — 2,5 bar. V technické mistnosti bude
k otopné soustavé pfipojena expanzni nadoba o objemu 100 I.

Vykon zdroje tepla (Q,) 74 kKW

Vnitfni primér pojistného potrubi (dg,) 15,16 mm
d, = 10+0,6*. iQp

Navrzeny pojistny ventil (dgy.:) 34" :19,05¢ mm

Posouzeni pojistného ventilu dg,,t > d.,, VYHOVUJE

Obrazek 1: Navrh pajistného ventilu

LSTAVEBNIi UPRAVY OBJEKTU BOTANICKA ZAHRADA PFfF OU — SKLENIKY - NA 18.5.2025
SOUVRATI 12, SLEZSKA OSTRAVA*, parc.&. 4350, 4351, 4352/1, 4352/2, 4352/3,
4352/7, 4352/8, 4353, 4354, k.u. Slezska Ostrava, Ostrava
6/9



Style STUDIO s.r.0., Ing. arch. Petr Gottwald, Ujezd 9a, Prost&jov Tel/Fax: 582 338 062

Celkovy objem topné soustavy (V) 2000 I

Vodni rezerva (Vyr min) 10 I

Viermin = Vo * 0,005; nebo minimalné 3 litry

Expanzni objem (V) 33,3741
I’;x = Vo *M
Soucinitel zvétSeni objemu (n) 0,0167 -
1000
n= —1,0004
pt,ma.x
Hustota vody pfi teploté 60 °C (0 max) 983,2 kg,l'm?’
Mejvy35i pracovni pietlak soustavy (ph gov) 2500 kPa
Mejnizsi pretlak soustavy (pg gov) 64,7 kPa
h=p+g
=11 ———
pd.dov 100{}
Hustota vody pfi teploté 10 °C (o) 999 7 kg;'m3
Tihové zrychleni (@) 9,81 m/s®
Vyska vodniho sloupce (h) 4§ m
Nejmensi jmenovity objem tlakové expanzni nadoby (Vi min) 81,94 I

VN.min = (Vex + Vwr,min) *
Ph.dov — Pd.dov

Navrzeny objem expanzni nadoby (V) 100 |
Posouzeni expanzni nadoby Vy > Vi, VYHOVUJE
Obréazek 2: Navrh expanzniho zafizeni

2.8 Odvod spalin a pfivod vzduchu

Odkoureni plynovych kotld bude feSeno samostatné pro kazdy kotel. Odkoufeni bude
v koaxialnim provedeni pomoci potrubi priméru 60/100 mm. Potrubi bude mit patfi€nou
certifikaci o splfiovani pozadavk(i PBR. Dimenzi odkoufeni posoudi dodavatelska firma dle
skutecnosti na stavbé.

Odvadéni kondenzatu z koaxialniho potrubi bude FfeSeno pomoci vsuvek pro odvod
kondenzatu s napojenim na vnitfni kanalizani potrubi pfes neutralizacni stanici v kotelné.

Vyusténi vyvodu spalin bude min. 0,5 m nad atiku objektu. Odvod spalin bude vodivé
uzemnén. Odkoufeni bude feSeno systémove a je soucasti dodavky plynového spotfebice.

2.9 Uvedeni do provozu

Pfed uvedenim do provozu musi byt topny systém vyzkouSen a schvalen dle pfislusnych
predpisu. Musi byt provedeny tlakové zkou$ky pevnosti a tésnosti. Pfed uvedenim topného
systému do provozu musi byt provedeny zkousky UT dle CSN 06 0310 — zkou$ka t&snosti,
dilatacni, topna. V ramci topné zkouSky musi byt odzkouSeno pojistné i expanzni zafizeni,
zafizeni otopné soustavy a provedeno jeji hydraulické vyregulovani.
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2.10 Tlakové zkousky

ZkousSka tésnosti:

Provadi se pfed zazdénim drazek, zakrytim kanall a provedenim natéru a izolaci.

Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé zafizeni (vSechny spoje, armatury atd.)
se prohlédne, pficemz se nesmeéji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlstane
napusténa nejméné 6 hodin, po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek zkouSky se
povazuje za Uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce netésnosti, anebo neprojevi-li se
znatelny pokles hladiny v expanzni nadobé.

Vnitfni potrubni rozvody uloZzené v nekontrolovatelnych mistech se zkou$eji tak, Ze po
napusténi dané Casti vodou se dosahne zkuSebni pretlak, ktery se narazové snizi na
atmosféricky tlak. Po novém dosazeni zkuSebniho pFetlaku se prohlédne zkouSena Cast
potrubnich rozvodld a nesmi se projevit viditelné netésnosti. Pretlak se udrzuje po dobu 30
minut. Vysledek zkousSky se povazuje za vyhovuijici, jestlize se pfi této prohlidce neobjevi
netésnosti. Pokud se objevi pfi tlakové zkousSce netésnosti, musi se odstranit a tlakova
zkouska se opakuje.

Po skoneni montaze ustfedniho vytapéni v celém objektu se provede jesté tlakova zkouska
tésnosti, pfi které se odzkouseji vSechny v predchazejicich zkouskach neodzkousené Casti
zarizeni. ZkuSebni pfetlak se voli pro ocelové potrubi 0,9 MPa, pro jina potrubi jej ur&i
dodavatel potrubi.

Voda ke zkousce tésnosti nesmi byt teplejsi nez 50 °C.

ZkousSky provozni:

Dilataéni zkouska:

Dilatani zkouska se provadi pfed zazdénim drazek, zakrytim kanalld a provedenim tepelnych
izolaci. Pfitéto zkouSce se teplonosna latka ohfeje na nejvyssi pracovni teplotu a pak se necha
vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li
se pak po podrobné prohlidce netésnosti zafizeni, popf. jiné zavady, je nutno zkousku po
provedeni opravy opakovat. Vysledek zkouSky se zapiSe do stavebniho deniku nebo se
provede samostatny zapis.

Topné zkousky:

Topnou zkousku je mozno provadét pouze v prubéhu otopného obdobi v dokonéené etapé
stavby po odstranéni vSech stavebnich nedostatk(. Pokud se zafizeni pfedava mimo otopné
obdobi, provede se topna zkouSka az v otopném obdobi v terminu podle dohody mezi
investorem, provozovatelem a dodavatelem. Zjisti-li se béhem topné zkousky zavady, je nutno
zkousku opakovat.

Soucasti topné zkouSky je sefizeni soustavy, projevi-li se tato potfeba v pribéhu topné
zkousky.

Béhem topné zkousky bude proskolena obsluha zafizeni, o EemZ se provede zaznam.

Napousténi rozvodu:

Voda bude do topného systému napousténa pies Upravnu topné vody. Jedna se o zafizeni
pro zmékc€ovani a demineralizovani topné vody. Pfi napousténi rozvodu bude postupovano
dle technologického postupu dodavatele systému vytapéni.

2.11 Zaveér

PFi instalaci nutno dodrzet platné CSN, bezpe&nostni predpisy (uzemnéni), navody a
pozadavky vyrobclu jednotlivych prvkd zdravoinstalace, vytapéni. Cely topny systém se
vyreguluje pfi topné zkousce pomoci vyvazovacich ventilti, regulaénich ventill na otopnych
télesech a v rozdélovacich podlahového vytapéni.
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3. Vykresova ¢ast

Seznam vykresti D.1.4.2 b.

Ozn. Nazev vykresu Méritko | Velikost
01 Pladorys 1NP — vytapéni 1:50 760 / 594
02 Pldorys 2NP — vytapéni 1:50 760 / 594
03 Rozvinuty fez — vytapéni 1:75 840 / 594
04 Schéma zapojeni — vytapéni - 420/ 297
05 Schéma odkoureni plynovych kotl - 210/ 297

V Opavé 18.3.2025

Ing. Petr ValeCek
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